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for background of Group B (Figure, solid curve) is quite
different, being nearly the mirror-image of the other
curve. Long-wavelength rods and backgrounds (particu-
larly yellow and orange) elicit slightly higher peck rates
when contrasting with white than with black; this result
is consistent with previous findings! and is still being
studied.

The results of this experiment and previous ones sug-
gest the following sensory coding mechanism for the gull
chick’s recognition of the parent’s beak: an elongate,
vertically-oriented receptive field with a central portion
optimally responsive to red and blue wavelengths, and
the periphery optimally responsive to green and yellow
wavelengths. Anhypothesis has been advanced ? to account
for the interaction of receptors in producing the chromatic
preference for the stimulus-object; a similar mechanism,
having reversed excitatory/inhibitory relations, would
code a mirror-image color preference, such as that for the
background color.

The studies of HUBEL and WIESEL? on cats reveal
cortical visual units having elongate receptive fields with
centers responding to the onset of a white light and
peripheries responding to the cessation. Some of these
receptive fields are aligned with their long axes vertical.
WoLBARSHT, WAGNER, and MacNicHOL* report goldfish
retinal units having receptive fields in which the center
gives an ‘on’ response to some wavelengths and an ‘off’
response to others, Characteristics of the cat units suggest
that the goldfish-periphery might give ‘on’ response to
those wavelengths for which the center gives ‘off’ re-
sponses, and vice versa.

The comparison of the gull chick’s behavior with the
visual units from other vertebrates thus suggests (a) that
the chick’s perception of the parent may be simple enough
to be analyzed physiologically, and (b) that the visual
units of the other vertebrates might be used by them in
perceptual choices analogous to that of the guil chick.

The near mirror-image color preference is of obvious
advantage to the Laughing Gull chick, which views the
red parental bill against a background of brownish-yellow

Zur Umwandlung von j-Pyridylcarbinol in Nico-
tinsdure im tierischen Organismus

B-Pyridylcarbinol* wird seit bald zwanzig Jahren in
der Humanmedizin als gefdsserweiterndes Mittel ange-
wendet. Hinsichtlich des Metabolismus weiss man, dass
Pyridylcarbinol im tierischen Organismus in Nicotinsdure
umgewandelt wird. So hat DE RITTER! nachgewiesen,
dass nach Gaben von Pyridylcarbinol im Harn ein mar-
kanter Anstieg der Metabolite des Nicotinsdurestoff-
wechsels (Nicotinsdureamid, N-Methylnicotinsdureamid
und N-Methyl-2-Pyridon-5-Carboxamid) auftritt. Man
darf demnach annehmen, dass ein wesentlicher Teil des
pharmakodynamischen Effektes von Pyridylcarbinol aunf
dessen Oxydationsprodukt, die Nicotinsdure, zuriickzu-
fithren ist. Uber den Ort und die Geschwindigkeit der
Oxydation von Pyridylcarbinol in vivo ist bisher nichts
bekannt. Wir berichten daher im folgenden iiber Unter-
suchungen an der perfundierten Rattenleber.

Methodik. Leberperfusion: Verwendet werden weib-
liche, 200-220 g schwere Fiillinsdorfer Albinoratten. Die
Leber des narkotisierten und heparinisierten Tieres wird
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nest material and green vegetation. It is also of interest
that the adult of the related Herring Gull (L. argentatus)
possesses a wider beak, only a portion of which is an
elongate red spot set on a general bill color of yellow.

Zusammenfassung. Kiken der amerikanischen Lach-
mowe (Aztekenmdve, Larus atricilla), die in dunklen
Brutkasten schliipfen, picken bei farblosem Hintergrund
mehr nach roten oder blauen als nach griinen oder gelben
Attrappen. Farblose (schwarzweisse) Attrappen ldsten
dagegen vermehrtes Picken gegen griinen oder gelben
Hintergrund aus als gegen einen roten oder blauen. Die
Farbbevorzugung ist also spiegelbildlich. Mégliche Deu-
tungen des Wahrnehme-Mechanismus werden diskutiert.
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in {iblicher Weise frei pripariert und in situ via V. portae
(Einstrom) und V. cava thoracia (Ausstrom) perfundiert.
Der Druck wird konstant gehalten auf 18-20 cm Wasser-
sdule. Als Perfusionsmilieu verwenden wir das von H.
SCHIMASSEK? angegebene Gemisch von gewaschenen
Rindererythrozyten und kiinstlichem Plasma, dem ein
Zusatz von 2 mg9% bzw. 10 mg9%, Pyridylcarbinol bei-
gegeben wird. Das gleiche Milieu (150-200 ml) wird drei-
mal perfundiert, wobei das Hiamoglobin nach jedem
Durchlauf frisch oxygeniert wird. Aliquote Proben des
Milieus werden nach jeder Leberpassage fiir die chemische
Analyse aufgehoben.

Bestimmung von Pyridylcarbinol und Nicotinsdure im
Perfusionsplasma: Nach Abzentrifugierung der Erythro-
zyten wird das Plasma nach Awapara® enteiweisst. Die

* Wirkstoff von Ronicol (Roche ®).

1 E. D RitTER, Drug Stand. 28, 33 (1960).
2 H. SCHIMASSEK, Biochem. Z. 336, 460 (1963).
3 Y. AwAPARA, Arch. Biochem. 79, 172 (1948).
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Nicotinsdure geht hierbei in die wisserige, das Pyridyl-
carbinol in die organische Phase iiber. Nach Trennung
der beiden Phasen wird Pyridylcarbinol aus der organi-
schen Phase in » Salzsdure riickextrahiert. Die Bestim-
mung der beiden, nunmehr getrennten Pyridinverbin-
dungen erfolgt photometrisch mit Hilfe der K&nigschen
Reaktion mit Bromcyan und Sulfanilsdure, in Anlehnung
an die von SweeNEY und Harr® gegebene Arbeitsvor-
schrift.

Diinnschichtchromatographie: Fiir den diinnschicht-
chromatographischen Nachweis der Pyridinverbindungen
im Perfusat sind die von K. RaANDERATH® empfohlenen
Methoden benutzt worden.

Evgebnisse und Intevpretation. Schon bei der qualitati-
ven chromatographischen Analyse der Perfusate zeigt
sich, dass durch einmalige Leberpassage ein Grossteil des
eingestrémten Pyridylcarbinols in Nicotinsdure umge-
wandelt wird. Die quantitativen Verhiltnisse, ermittelt
nach dem oben angegebenen photometrischen Verfahren,
sind fiir je drei Perfusionsversuche mit 2 mg9% bzw. mit
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Fig. 1. Bildung von Nicotinsdure aus §-Pyridylcarbinol durch die
perfundierte Rattenleber. Serie mit 2 mg9% Pyridylcarbinol. Gehalt

der Perfusionsplasmen an Pyridylcarbinol bzw. Nicotinsiure vor und
nach ein- bis dreimaliger Leberpassage bei drei Versuchspriparaten.
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Fig. 2. Bildung von Nicotinsdure aus (-Pyridylcarbinol durch die
perfundierte Rattenleber. Serie mit 10 mg%, Pyridylcarbinol. Gehalt
der Perfusionsplasmen an Pyridylcarbinol bzw. Nicotinsdure vor und
nach ein- bis dreimaliger Leberpassage bei drei Versuchspraparaten,
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10 mg9% Pyridylcarbinol graphisch in Figur 1 und 2
wiedergegeben. Man erkennt, dass bei der niedrigen Kon-
zentration eine einzige Leberpassage geniigt, um 70-809,
des Carbinols zu oxydieren. Bei der hohen Konzentration,
wo angendhert Sdttigung der Enzyme mit Substrat er-
reicht sein diirfte, fillt der Pyridylcarbinol-Gehalt bei
jeder Leberpassage um 4-5 mg9%, ab. Daneben fillt auf,
dass der Gehalt an Nicotinsdure nach mehrmaliger Leber-
passage Werte von 12-13 mg9%, erreicht. Dies ist teils ein
Molekulargewichtseffekt (Zunahme von 109 auf 123 durch
die Sauerstoffaufnahme), teils ist dies durch die relative
Anreicherung des Nicotinat-Anions im Plasmaraum des
Perfusionsblutes bedingt (Donnan-Relation).

Unter Beriicksichtigung der mittleren Perfusions-
geschwindigkeit (8 ml/min) und des Lebergewichtes (7 g)
14sst sich berechnen, dass der Umsatz von Pyridylcarbinol
in der Rattenleber einen oberen Wert von 0,5 g M /g/min.
erreicht. Diese Umsatzrate entspricht ungefihr der Ge-
schwindigkeit mit der die Sdugetierleber Athylalkohol ab-
baut®?. Bemerkenswert ist zudem die iibereinstimmende
Organspezifitat des Metabolismus beider Verbindungen.
So erfolgt die Oxydation von Athanol bekanntlich nahezu
ausschliesslich in der Leber. Dementsprechend haben
wir in orientierenden Versuchen gefunden, dass Pyridyl-
carbinol im perfundierten Muskelgewebe (isoliertes Kat-
zenherz, Hinterextremitdten des Kaninchens) nicht oder
nur spurweise metabolisiert wird®. Gehirn, Nieren und
andere Organe sind nicht untersucht worden, diirften
aber im Vergleich zur Leber zweifellos nur sehr kleine
Umsatzraten aufweisen. Schliesslich ist in diesem Zusam-
menhang zu erwdhnen, dass die aus Lebergewebe isolierte
Alkoholdehydrogenase und desgleichen die Aldehyd-
dehydrogenase Enzyme von relativ geringer Substrat-
spezifitat sind und neben aliphatischen auch aromatische
Alkohole umsetzen kénnen®. Zusammenfassend darf dem-
nach angenommen werden, dass auch das in der Blutbahn
des intakten tierischen Organismus zirkulierende Pyridyl-
carbinol vorwiegend in der Leber, vermutlich durch die
bekannten alkoholexydierenden Enzyme dieses Organs,
in Nicotinsdure umgewandelt wird.

Summary. By way of the perfusion technique, it is
shown that the liver of the rat readily converts g-pyridyl-
carbinol to nicotinic acid. The turnover attains a rate of
0.5 uM/g/min.
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